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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka dyskretna

Przedmiot

Kierunek studiéw

Matematyka w Technice
Studia w zakresie (specjalnos¢)
Poziom studiow

pierwszego stopnia
Forma studiow

stacjonarne

Rok/semestr
1/2

Profil studiow
ogodlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé
obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktady Laboratoria Inne
15 15 —
Cwiczenia Projekty/seminaria
15 —

Liczba punktéw ECTS
3

Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca::

prof. dr hab. Ryszard Ptuciennik

Wymagania wstepne

Ma podstawowa wiedze wynikajaca z kurséw analizy matematycznej, algebry i programowania prowadzonych
na semestrze pierwszym.

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci tworzenia modeli matematycznych opisujacych konkretne sytuacje w rzeczywistos$ci.
Opanowanie wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzywania zadan z zakresu matematyki dys-
kretnej. Poznanie zaawansowanych modeli kombinatorycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
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Wiedza

* podstawowa wiedza w zakresie matematyki dyskretnej i stosowanej. Wiedza w zakresie podstawowych
algorytmow i ich analizy, technik projektowania algorytmow i ich implementacji do rozwiazywania pro-
bleméw obliczeniowo trudnych.

Umiejetnosci

* umiejetnos$¢ tworzenia modeli matematycznych stuzacych opisaniu okreslonej sytuacji w rzeczywisto-
$ci. Umiejetno$¢ myslenia rekurencyjnego w podejsciu do probleméw kombinatorycznych.

Kompetencje spoteczne

* posiadanie $wiadomosci odpowiedzialnos$ci za prace wtasna oraz gotowosci podporzadkowania sie za-
sadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa w nastepujacy sposodb:

Wykiady: ocena wiedzy i umiejetnos$ci wykazanych na zaliczeniu pisemnym wykfadu.

Cwiczenia: kontrola umiejetno$ci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadéw wiedzy dla rozwigzywa-
nia zadan w formie dwdch kolokwiow (student moze woéwczas korzystaé z przygotowanych notatek i mate-
riatdw wyktadowych). Systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci krotkich spraw-
dzianéw. Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajec¢. Ocena aktywnosci na zajeciach.

Laboratoria: przedstawienie projektu, ktérego podstawowym elementem jest samodzielnie napisany skrypt
w MatLabie, jak rdwniez oceniana jest praca studenta w trakcie zajec.

Tresci programowe

Aktualizacja: 31.01.2020r.

Wykfady: techniki dowodzenia twierdzen i indukcja matematyczna. Notacja stuzaca do opisu szybkosci wzro-
stu. Definicje i zalezno$ci rekurencyjne. Podstawowe techniki zliczania. Kombinatoryka. Zasady witaczen i
wytaczen, metody dwumianowe. Problemy wymagajace zastosowania kwadratéw tacifskich i wielomianéw
szachowych.

Cwiczenia: tresci programowe zgodne z trescia wyktadu.

Laboratoria: reprezentacje komputerowe obiektdw kombinatorycznych (wektor charakterystyczny, wektor
inwersji itp.). Przeliczanie obiektéow kombinatorycznych. Algorytmy generowania permutacji i kombinacji
zbioru n-elementowego. Zagadnienie o$miu hetmandw na szachownicy. Rekurencja w programowaniu na
przyktadzie generowania pewnych znanych w matematyce liczb np. liczby Stirlinga pierwszego i drugiego
rodzaju. Zajecia laboratoryjne prowadzone sa z wykorzystaniems$rodowiska MatLab.

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad bogato ilustrowany przyktadami i kontrprzyktadami.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Cwiczenia: ¢wiczenia tablicowe polegajace na analizie i rozwigzywaniu przyktadowych zadan. Stawianie pro-
bleméw wymagajacych tworzenia (indywidualnie lub w zespole) algorytmoéw rozwiazywania ztozonych za-
gadnien z matematyki dyskretnej. Tworzenie modelu matematycznego dla konkretnych sytuacji rzeczywi-
stych.

Laboratoria: zajecia praktyczne w laboratorium komputerowym.

Literatura
Podstawowa

* R. L. Graham, D. E. Knuth, 0. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 2020.

* K.A. Ross, C.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2012.
Uzupetniajaca

* T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wprowadzenie do algorytmdéw, PWN, Warszawa 2012.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin | ECTS
taczny naktad pracy 90 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajeé
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu, 45 1,5
wykonanie projektu)




